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Technologie 
produkcyjne
Czymjest druk3D?

Druk 3D lub produkcja addytywna to 
proces tworzenia trójwymiarowych 
ƻōƛŜƪǘƽǿ ǎǘŀƱȅŎƘ Ȋ Ǉƭƛƪǳ ŎȅŦǊƻǿŜƎƻΦ

Tworzenie obiektów drukowanych 3D 
ƻŘōȅǿŀ ǎƛť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
addytywnych. 

W procesie addytywnym obiekt jest 
ǘǿƻǊȊƻƴȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳƪƱŀŘŀƴƛŜ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ 
ǿŀǊǎǘǿ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΣ ŀȍ Řƻ ƳƻƳŜƴǘǳ 
utworzenia obiektu.



Procesdruku 3D



ϦwŜǿƻƭǳŎƧŊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ŀŘŘȅǘȅǿƴŀΣ ǘƻ 
ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŀ ŘŀƴȅŎƘ ǿ ǊȊŜŎȊȅΣ ŀ 
rzeczy w dane".

Neil Gershenfeld
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Benefits of 3D printing
Why & When?



PytanieΧΦΦ Ile znasz 
Technologii 
Druku 3D?





Produkcja z wtapianych 
ǿƱƽƪƛŜƴ όCCCύ
Lub FDM (Modelowanie osadzania topionego - znak 
towarowy firmy Stratasys).





Co ƳƻȍŜƳȅǿȅŘǊǳƪƻǿŀŏ?



Stereolitografia(SLA)





/ƻ ƳƻȍŜƳȅ 
ǿȅŘǊǳƪƻǿŀŏΚ



FuzjaȊƱƻȍŀ
proszkowego(PBF)

Technologie te ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊǎǘŀƱŜŎȊťǏŎƛ
przy ǳȍȅŎƛǳȋǊƽŘƱŀtermicznego, które
indukuje ŦǳȊƧť(spiekanie lub topienie)
ƳƛťŘȊȅŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀƳƛproszku z tworzywa
sztucznegolub metalu po jednej warstwie
na raz
Ẅ SLS
Ẅ SLM & DMLS
Ẅ EBM
Ẅ MJF





/ƻ ƳƻȍŜƳȅ 
ǿȅŘǊǳƪƻǿŀŏ?



/½!{ b! !bYL9¢BΗ

WŀƪƛŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ǳȍȅǿŀƳȅ Řƻ ŘǊǳƪƻǿŀƴƛŀ 

modeli 3D?

a) Metal

b) Drewno

c) Cement

d) Plastik



/ƻ ǿȅōǊŀƱōȅǏ Řƭŀ ƴŀǎȊŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳΚ



KOSZT

Tanie drukarki 3D

¢ŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ Řƻ 
drukowania
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_ŀǘǿŜ ǿ 
ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛǳ
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BrakǎȊŎȊŜƎƽƱƽǿ

/ȊȅǎǘƻǏŏ
Przyjaznydla
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ

02

Przyjaznydla
biura

04

DlaczegoFDM?
Do naszego projektu
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MateǊƛŀƱȅ
FDM Technology
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²Ʊƽƪƴŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜΥ 9ƭŀǎǘȅŎȊƴŜ ό¢t9 ƭǳō 
TPU)



²Ʊƽƪƴŀspecjalne: ²ťƎƛŜƭ

Å²ȅƳŀƎŀƧŊ ŘȅǎȊ Ȋ ƘŀǊǘƻǿŀƴŜƧ ǎǘŀƭƛ 

(drogie)

Å½ǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǿȅŎƛŜƪŀƴƛŜ 

ÅYǊǳŎƘƻǏŏ

Å[ŜƪƪƻǏŏ

Å.ŀǊŘȊƻ ŘƻōǊŀ ǎǘŀōƛƭƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀ 

Å½ǿƛťƪǎȊƻƴŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ƛ 

ǎȊǘȅǿƴƻǏŏ



²Ʊƽƪƴŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ



²Ʊƽƪƴŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴŜ



wƻŘȊŀƧŜ ǿƱƽƪƛŜƴ



/½!{ b! !bYL9¢BΗ

Wŀƪƛ ƧŜǎǘ ƴŀƧǇƻǇǳƭŀǊƴƛŜƧǎȊȅ ǊƻŘȊŀƧ ǿƱƽƪƴŀ ǳȍȅǿŀƴŜƎƻ 
do druku 3D w technologii FDM? 

a) ABS 
b) Nylon 
c) PLA 
d) PETG



KtóryƳŀǘŜǊƛŀƱ
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Najlepszywybór dlaǇƻŎȊŊǘƪǳƧŊŎȅŎƘ



Druk 3D w sztuce



Wall Art
Herschel Shapiro



Sztukaǳȍȅǘƪƻǿŀ

ÅLampy

ÅPiórniki

ÅWazony

ÅDoniczki

ÅtƽƱƪƛ



.ÁÓÔöÐÎÙpoziom sztukiÕŀÙÔËÏ×ÅÊ!

Metalowy most ze stali nierdzewnej

LƴƴƻǿŀŎȅƧƴȅ Ƴƻǎǘ ȊŜ ǎǘŀƭƛ ƴƛŜǊŘȊŜǿƴŜƧ ǎǘǿƻǊȊƻƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 

technologii druku 3D przez MX 3D.

Å aƛƴƛƳŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅ ŘŜǎƛƎƴ Ȋ ŎȊȅǎǘȅƳƛ ƭƛƴƛŀƳƛ ƛ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴŊ ŜǎǘŜǘȅƪŊΣ 

ƪǘƽǊŀ ŘƻōǊȊŜ ǇŀǎǳƧŜ Řƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘΦ

Å ² ŎŀƱƻǏŎƛ ǿȅƪƻƴŀƴȅ Ȋ ǘǊǿŀƱŜƧ ƛ ƻŘǇƻǊƴŜƧ ƴŀ ƪƻǊƻȊƧť ǎǘŀƭƛ 

ƴƛŜǊŘȊŜǿƴŜƧΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎŜƧ ŘƱǳƎƻǿƛŜŎȊƴƻǏŏ ƛ ƻŘǇƻǊƴƻǏŏΦ

Å ½Ʊƻȍƻƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƛ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ƪǎȊǘŀƱǘȅ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ 

technologii druku 3D.

Å [ŜƪƪƛŜΣ ŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱŜΣ ŀōȅ ǿǎǇƛŜǊŀŏ ǇƛŜǎȊȅŎƘ ƛ ǊƻǿŜǊȅΦ

Å Precyzyjny i wydajny proces produkcji z wykorzystaniem ramion 

Ǌƻōƻǘƽǿ ǿȅǘƱŀŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƱƽƪƴƻ ȊŜ ǎǘŀƭƛ ƴƛŜǊŘȊŜǿƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿŀ Ǉƻ 

warstwie.

Å ²ƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜ ƴŀƎǊŀŘȊŀƴȅ ƛ ǿȅǊƽȍƴƛŀƴȅ Ȋŀ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴƻǏŏ ƛ 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ ǊƻȊǿƽƧΦ 

Å |ǿƛŀŘŜŎǘǿƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ŘǊǳƪǳ о5 Řƻ 

zrewolucjonizowania architektury i projektowania urbanistycznego.



SztukaǊȊŜȋōƛŀǊǎƪŀ



!ǊǘȅǏŎƛ ǊȊŜȋōƛŊŎȅ ǿ ŘǊǳƪǳ о5

Sztuka druku 3D autorstwa Satu-Minny Suorajärvi

Satu-MinnaSuorajärviƧŜǎǘ ŦƛƵǎƪŊ ŀǊǘȅǎǘƪŊ ȊƴŀƴŊ ȊŜ ǎǿƻƛŎƘ 

ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ŘȊƛŜƱ ǎȊǘǳƪƛ ŘǊǳƪǳ о5Φ

Å WŜƧ ǇǊƻƧŜƪǘȅ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊ ƎǊŀƴƛŎŜ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ŦƻǊƳ ǎȊǘǳƪƛ ƛ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅΦ

Å Sztuka SuorajärviōȅƱŀ ǿȅǎǘŀǿƛŀƴŀ ƴŀ ŎŀƱȅƳ ǏǿƛŜŎƛŜ ƛ ȊŘƻōȅƱŀ 

ƴŀƎǊƻŘȅ Ȋŀ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴƻǏŏ ƛ ŘŜǎƛƎƴΦ

Å WŜƧ ǇǊŀŎŜ ƛƴǎǇƛǊǳƧŊ ƛƴƴȅŎƘ Řƻ ƻŘƪǊȅǿŀƴƛŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǿ 

sztuce i designie.

Å Druk 3D SuorajärviǇƻƪŀȊǳƧŜ ǎƛƱť ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǿ 

ǘǿƻǊȊŜƴƛǳ ǳƴƛƪŀƭƴȅŎƘ ƛ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅŎƘ ŘȊƛŜƱ ǎȊǘǳƪƛΦ

Cyfrowy projekt groteskowy Michaela Hansmeyera

Projekt Digital Grotesqueǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ŘƻǘȅŎȊȅ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŎƛ ƴƛȍ ŜƪǎǇǊŜǎȅƧƴŜƎƻ 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŦƻǊƳŀƭƴŜƎƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘΦ .ŀŘŀ ƴƻǿŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƛ 

ŘƻȊƴŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊΦ 5ƛƎƛǘŀƭ Grotesqueǘƻ ōƻƎŀǘŀΣ ŜƪǎŎȅǘǳƧŊŎŀ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵΣ ǇŜƱƴŀ ǎȊŎȊŜƎƽƱƽǿ ƴŀ ǇǊƻƎǳ ǇŜǊŎŜǇŎƧƛΣ ŎȊŜƪŀƧŊŎŀ ƴŀ ƻŘƪǊȅŎƛŜ ƛ ǇƻōǳŘȊŀƧŊŎŀ 

ǿȅƻōǊŀȋƴƛť ƻ ǘȅƳΣ Ŏƻ ƧŜǎȊŎȊŜ Ƴƻȍƴŀ ǎǘǿƻǊȊȅŏΦ


