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Gamybos technologijos
Kas yra 3D spausdinimas?

3D spausdinimas arba adityvioji gamyba -
ǘŀƛ ǘǊƛƳŀőƛǽ ƪƛŜǘǽƧǽ ƻōƧŜƪǘǽ ƎŀƳȅōƻǎ ƛǑ 
skaitmeninio failo procesas.

3D atspausdintas objektas sukuriamas 
naudojant adityvinius procesus.

Taikant ŀŘƛǘȅǾƛƴƣ ǇǊƻŎŜǎŊ objektas 
kuriamas klojant ǾƛŜƴŊ po kito ƳŜŘȌƛŀƎƻǎ 
sluoksnius, kol sukuriamas objektas.



3D spausdinimo procesas



αwŜǾƻƭƛǳŎƛƧŀ ƴŤǊŀ ŀŘƛǘȅǾƛƻƧƛ ƎŀƳȅōŀΣ ǘŀƛ 
ƎŜōŤƧƛƳŀǎ ŘǳƻƳŜƴƛǎ ǇŀǾŜǊǎǘƛ ŘŀƛƪǘŀƛǎΣ ƻ Řŀƛƪǘǳǎ -
ŘǳƻƳŜƴƛƳƛǎΦά

Neil Gershenfeld
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gaminamos dideliu 
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funkcines dalis
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PRITAIKYMAS IR 
LENGVA PRIEIGA

3D spausdinimo privalumai
YƻŘŤƭ ƛǊ ƪŀŘŀΚ



KlausimasΧΦΦ Kiek 3D 
spausdinimo 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧǽ 
ȌƛƴƻǘŜ?





Lydomojo nusodinimo 
modeliavimas (FDM)





YŊ galime spausdinti?



Stereolitografija (SLA)





YŊ galime spausdinti?



aƛƭǘŜƭƛǽ ƭȅŘȅƳŀǎ ǾƻƴƛƻƧŜ
 (Powder BedFusion)

~ƛƻƳƛǎtechnologijomis kieta ŘŜǘŀƭŤ
gaminamanaudojantǑƛƭǳƳƻǎǑŀƭǘƛƴƣΣkuris
sukelia plastiko ar metaloƳƛƭǘŜƭƛǽŘŀƭŜƭƛǽ
ƭȅŘȅƳŊǎƛόǎǳƪŜǇƛƴƛƳŊarba ƭȅŘȅƳŊύpo
ǾƛŜƴŊǎƭǳƻƪǎƴƣ.

Ẅ SLS
Ẅ SLM & DMLS
Ẅ EBM
Ẅ MJF





YŊ galime spausdinti?



LAIKAS APKLAUSAI!

YƻƪƛŊ ƳŜŘȌƛŀƎŊ naudojame 3D modeliams spausdinti?

a) MetalŊ

b) MedienŊ

c) CementŊ

d) PlastikŊ



YŊ ǇŀǎƛǊƛƴƪǘǳƳŤǘŜ Ƴǹǎǽ ǇǊƻƧŜƪǘǳƛΚ



KAINA

tƛƎǹǎ 3D 
spausdintuvai

Pigios spausdinimo 
ƳŜŘȌƛŀƎƻǎ

01

Paprasta 
naudoti

03

Reikia nedaug 
ŘŜǘŀƭƛǽ

~ǾŀǊǳ

5ǊŀǳƎƛǑƪŀ ŀǇƭƛƴƪŀƛ

02

Pritaikyta biurui

04

YƻŘŤƭ FDM?
aǹǎǽ ǇǊƻƧŜƪǘǳƛ

05



aŜŘȌƛŀƎƻǎ
FDM technologija



Per kiek laiko PLA suyra?



Specialios gijos: ƭŀƴƪǎőƛƻǎ 
(TPE arba TPU)



Specialios gijos: ŀƴƎƭƛŜǎ ǇƭǳƻǑǘƻ

Å wŜƛƪŀƭŀǳƧŀ ƎǊǹŘƛƴǘƻ ǇƭƛŜƴƻ ŀƴǘƎŀƭƛǽ 

όōǊŀƴƎǹǎύ

Å5ƛŘŜǎƴŤ ƛǑǎƛƭƛŜƧƛƳƻ ǊƛȊƛƪŀ

ÅTrapios

ÅLengvos

Å[ŀōŀƛ ƎŜǊŀǎ ƳŀǘƳŜƴǽ ǎǘŀōƛƭǳƳŀǎ

ÅDidesnis tvirtumas ir standumas



Specialios gijos



Specialiosgijos



DƛƧǽ ǘƛǇŀƛ



LAIKAS APKLAUSAI! 

Kokio tipo gijos ŘŀȌƴƛŀǳǎƛŀƛ naudojamos FDM 3D 
spausdinimui? 

a) ABS 
b) Nylon 
c) PLA 
d) PETG



YǳǊƛŊ ƳŜŘȌƛŀƎŊ 
ǘǳǊŤǘǳƳŜ 
pasirinkti?1

2

3 4

5

6

PLA

ABS

KARBONAS/
VARIS

MEDIENA

TPU

PETG



Geriausias pasirinkimas ǇǊŀŘŜŘŀƴőƛŀƧŀƳ



3D spausdinimas mene



-ÅÎÁÓ ÁÎÔ ÓÉÅÎĵ
Herschel Shapiro



Funkcinis menas

ÅLempos

ÅtƛŜǑǘǳƪǽ ƭŀƛƪƛƪƭƛŀƛ

ÅVazos

ÅDubenys

ÅLentynos



Naujo lygio funkcinis menas!

bŜǊǹŘƛƧŀƴőƛƻ plieno metalinis tiltas 
Å LƴƻǾŀǘȅǾǳǎ ƴŜǊǹŘƛƧŀƴőƛƻ ǇƭƛŜƴƻ ǘƛƭǘŀǎΣ ǎǳƪǳǊǘŀǎ 
ƴŀǳŘƻƧŀƴǘ αa· о5ά о5 ǎǇŀǳǎŘƛƴƛƳƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧŊΦ

Å aƛƴƛƳŀƭƛǎǘƛƴƛƻ ŘƛȊŀƛƴƻΣ ǑǾŀǊƛǽ ƭƛƴƛƧǽ ƛǊ ƳƻŘŜǊƴƛƻǎ 
estetikos, kuri puikiai tinka miesto aplinkoje.

Å ±ƛǎŀǎ ǇŀƎŀƳƛƴǘŀǎ ƛǑ ǇŀǘǾŀǊŀǳǎ ƛǊ ƪƻǊƻȊƛƧŀƛ ŀǘǎǇŀǊŀǳǎ 
ƴŜǊǹŘƛƧŀƴőƛƻƧƻ ǇƭƛŜƴƻΣ ǳȌǘƛƪǊƛƴŀƴőƛƻ ƛƭƎŀŀƳȌƛǑƪǳƳŊ ƛǊ 
ŀǘǎǇŀǊǳƳŊΦ

Å {ǳŘŤǘƛƴƎŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀ ƛǊ ƣƳŀƴǘǊƛƻǎ ŦƻǊƳƻǎΣ ƣƳŀƴƻƳƻǎ 
ƴŀǳŘƻƧŀƴǘ о5 ǎǇŀǳǎŘƛƴƛƳƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧŊΦ

Å [ŜƴƎǾŀǎΣ ǘŀőƛŀǳ ǘǾƛǊǘŀǎΣ ƪŀŘ ƛǑƭŀƛƪȅǘǽ ǇŤǎőƛǳƻǎƛǳǎ ƛǊ 
ŘǾƛǊŀőƛǳǎΦ

Å Tikslus ir efektyvus gamybos procesas su ǊƻōƻǘƛƴŤƳƛǎ
ǊŀƴƪƻƳƛǎΣ ǎƭǳƻƪǎƴƛǎ Ǉƻ ǎƭǳƻƪǎƴƛƻ ƛǑǎǇŀǳŘȌƛŀƴőƛƻƳƛǎ 
ƴŜǊǹŘƛƧŀƴőƛƻƧƻ ǇƭƛŜƴƻ ƎƛƧŀǎΦ

Å tǊƛǇŀȌƛƴǘŀǎ ǳȌ ƛƴƻǾŀŎƛƧŀǎ ƛǊ ǘǾŀǊǳƳŊΣ ǇŜƭƴťǎ ŘŀǳƎȅōť 
ŀǇŘƻǾŀƴƻƧƛƳǽ ƛǊ ƣǾŜǊǘƛƴƛƳǽΦ 

Å UǊƻŘȅƳŀǎ, kad 3D spausdinimo technologija gali sukelti 
ǊŜǾƻƭƛǳŎƛƧŊ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǹǊƻƧŜ ƛǊ ƳƛŜǎǘǽ ŘƛȊŀƛƴŜΦ



{ƪǳƭǇǘǹǊƻǎ menas



о5 ǎǇŀǳǎŘƛƴƛƳƻ ǎƪǳƭǇǘǹǊǽ ƳŜƴƛƴƛƴƪŀƛ

Satu-Minna Suorajärvi 3D spausdinimo menas

Å Satu-MinnaSuorajärviȅǊŀ ǎǳƻƳƛǽ ƳŜƴƛƴƛƴƪŤΣ ȌƛƴƻƳŀ ŘŤƭ 

ǎǳŘŤǘƛƴƎǽ ǎƪǳƭǇǘǹǊǽ ƪǹǊƛƳƻΣ ǇŀǎƛǘŜƭƪƛŀƴǘ о5 ǎǇŀǳǎŘƛƴƛƳŊΦ 

Å Wƻǎ ŘƛȊŀƛƴŀƛ ǇǊŀǇƭŜőƛŀ ǘǊŀŘƛŎƛƴƛǽ ƳŜƴƻ ŦƻǊƳǽ Ǌƛōŀǎ ƛǊ ƴŀǳŘƻƧŀ 

ǘǾŀǊƛŀǎ ƳŜŘȌƛŀƎŀǎΦ

Å S. SuorajärviƳŜƴŀǎ ōǳǾƻ ŜƪǎǇƻƴǳƻƧŀƳŀǎ ǘŀǊǇǘŀǳǘƛƴŤǎŜ 

ǇŀǊƻŘƻǎŜ ƛǊ ǇŜƭƴŤ ŀǇŘƻǾŀƴƻƧƛƳǽ ǳȌ ƛƴƻǾŀŎƛƧŀǎ ƛǊ ŘƛȊŀƛƴŊΦ

Å Wƻǎ ŘŀǊōŀƛ ƣƪǾŜǇƛŀ ƪƛǘǳǎ ǘȅǊƛƴŤǘƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧǽ ƎŀƭƛƳȅōŜǎ ƳŜƴŜ ƛǊ 

dizaine.

Å SuorajärviƪǹǊƛƴƛŀƛΣ ǎǳƪǳǊǘƛ о5 ǎǇŀǳǎŘƛƴǘǳǾǳΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊǳƻƧŀ 

ƪǹǊȅōƛǑƪǳƳƻ ƛǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧǽ ƎŀƭƛŊ ƪǳǊƛŀƴǘ ǳƴƛƪŀƭƛǳǎ ƛǊ ǘǾŀǊƛǳǎ 

ƳŜƴƻ ƪǹǊƛƴƛǳǎΦ

Michael hansmeyer's skaitmeninŤǎgroteskosprojektas

{ƪŀƛǘƳŜƴƛƴŤǎ groteskosǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƛǎ ŘŤƳŜǎȅǎ ȅǊŀ ǎƪƛǊƛŀƳŀǎ 

ŦƻǊƳŀƭƛƻƳǎ ǎƪŀƛǘƳŜƴƛƴƛǽ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧǽ ƛǑǊŀƛǑƪƻǎ ƎŀƭƛƳȅōŤƳǎΦ Wƛǎ ƴŀƎǊƛƴŤƧŀ 

ƴŀǳƧŀǎ ŜǊŘǾƛƴŜǎ ǇŀǘƛǊǘƛǎ ƛǊ ǇƻƧǹőƛǳǎΣ ƪǳǊƛǳƻǎ ƣƎŀƭƛƴŀ Ǒƛƻǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƧƻǎΦ 

{ƪŀƛǘƳŜƴƛƴŤ groteska-ǘŀƛ ƎŀǳǎƛΣ ƧŀǳŘƛƴŀƴǘƛ ŜǊŘǾŤΣ Ǉƛƭƴŀ ǎǳƴƪƛŀƛ ǎǳǾƻƪƛŀƳǽ 

ŘŜǘŀƭƛǽΣ ƭŀǳƪƛŀƴǘƛΣ ƪƻƭ Ƨŀǎ ŀǘǊŀǎƛƳŜΣ ƛǊ ǎƪŀǘƛƴŀƴǘƛ ǾŀƛȊŘǳƻǘť ŀǇƛŜ ǘŀƛΣ ƪŀǎ ŘŀǊ 

tik bus sukurta.


